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1. Introduccio i objecte

1.1. Introduccio

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport tecnic d'assistencia en materia d'energia que
presta als ajuntaments (Agencia Comarcal de I'Energia del Bages) ha contractat la redaccio de
diversos projectes executius d'instal-lacions termiques dels equipaments municipals, amb
I'objectiu d'impulsar el desenvolupament de les energies renovables i avangar en la transicio
energetica, aixi com per contribuir a I'assoliment de les fites de I'Agenda 2030 i el Pacte de les
Alcaldies pel Clima i I'Energia.

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacié de la radiacid solar amb I'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres,
donant lloc a les diferents aplicacions que actualment existeixen per a instal-lacions
fotovoltaiques. Aquestes diferents aplicacions han anat variant en funcié de I'evolucio de les
normatives que s’han anat aprovant al pais.

L'aplicacio a la que es destina I'electricitat generada per la instal-lacié objecte d'aquest projecte
és l'autoconsum. Es tracta d'un tipus d'instal-lacié6 amb suport de la xarxa. La instal-lacid
fotovoltaica estara ubicada en la coberta de I'edifici NEXE ubicada al municipi de Sant Fruitos
de Bages (Barcelona). En aquest cas, es tracta d'una ampliacioé d'una instal-lacio ja existent.

La instal-lacio s'executara segons les especificacions establertes en I'RD 244/2019, de 5 d'abril,
pel que es regulen les condicions administratives, técniques { economiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum aixi com
el RDL 15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la proteccio
dels consumidors. El RDL 244/2019 distingeix les seguents modalitats d’autoconsum:

a) Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents. Correspon a les
modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes
modalitats s'ha d'installar un mecanisme antiabocament que impedeixi la injeccio
d’'energia excedent a la xarxa de transport o de distribucié. En aquest cas, hi ha un Unic
tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que
és el subjecte consumidor.

b) Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Correspon a les
modalitats que defineix l'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En
aquestes modalitats, les instal-lacions de produccié properes i associades a les de
consum poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia
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excedent en les xarxes de transport i distribucio. En aquests casos, hi ha dos tipus de

subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que sén el

subjecte consumidor i el productor.

A la vegada, la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents es divideix en:

a) Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat els

casos de subministrament amb autoconsum amb excedents en que el consumidor i el

productor optin voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacio

d'excedents. Aquesta opcid només és possible en els casos en qué es compleixin totes

les condicions que es recullen seguidament:

i. Que la font d'energia primaria sigui d'origen renovable.

ii. Que la potencia total de les instal-lacions de produccié associades no sigui
superior a 100 kW.

iii. Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccié, que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de produccié
amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa l'article 9.2 d'aquest
Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacié d'excedents d'autoconsum que defineix I'article 14 d’aquest Reial
decret.

v. Que la installacié de produccié no tingui atorgat un regim retributiu
addicional o especific.

b) Modalitat amb excedents no acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat

tots els casos d’'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per

pertanyer a la modalitat amb excedents acollida a compensacié o que optin

voluntariament per no acollir-se a la modalitat esmentada.

La present instal-laci6 no comptara amb cap equip que eviti la injeccié d'energia excedentaria

a la xarxa i per tant es legalitzara com a instal-lacié d’autoconsum amb excedents acollida

a compensacio simplificada.

Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, I'autoconsum es pot classificar

en individual o col-lectiu en funcié de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin

associats a les instal-lacions de generacio.
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La present insta-lacié sera del tipus autoconsum individual donat que el consum de I'energia
produida el fara un sol consumidor.
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1.2. Objecte

Aquest projecte té com a objectiu definir les condicions tecniques de la instal-lacio fotovoltaica
plantejada i garantir la seguretat de les persones i els aparells en la seva execucid.

El projecte analitza les possibilitats que ofereix una instal-lacioé d'energia solar fotovoltaica per a
I'autoconsum instantani. L'autoconsum es refereix a la produccié individual d'electricitat per a
consum propi o d'un tercer, a través de moduls fotovoltaics. Aquesta practica la poden dur a
terme individus, families, empreses, centres publics i d'altres.

En funcié de la poténcia instal-lada, la poténcia contractada i la voluntat o no de vendre els
possibles excedents d'electricitat que pugui generar la instal-lacié solar, s'escull el tipus
d'autoconsum al que s'acollira la instal-lacié segons I'RD 900/2015 i les modificacions del RDL
244/2019.

A nivell tecnic s'exposen i s'analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aquells elements que puguin
afectar negativament al seu rendiment. El PROJECTE EXECUTIU s'ha redactat de manera que
compleixi les normatives d'aplicacio, la relacié de les quals s'ha inclos a 'apartat 3 d’'aquesta
memoria.
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1.3. Resum projecte

Resum de la instal-lacio
Potencia nominal / Poténcia pic 15 kWn / 14,45 kWp
Inclinacio / orientacio 10°/21° SE
Modalitat d'autoconsum Amb excedents acollit a compensacio simplificada
Tipus de subministre Trifasic
Situacio de la instal-lacié Coberta de I'Espai de Cultura NEXE
Municipi, Comarca Sant Fruitds de Bages, Bages
Energia generada anual 20.111 kWh/any
Hores equivalents (kWh/kWp) 1.392 kWh/kWp
Tarifa eléctrica 3.0TD
Poténcia contractada maxima 36 kW
Nombre de moduls utilitzats 34 moduls
Superficie d'Us 104 m?
Superficie Captaciod 67,9 m?
Nombre d'inversors 1
Poténcia nominal 15 kWn
Tipus d'interconnexié a xarxa Trifasica
Tipologia de comptador Individual
Pressupost (PEC + IVA) 40.232,16 €
Periode de retorn 9,1 anys
Estalvi d’emissions en Tn de CO; 4,85 Tn de CO:

Taula 1.1. Resum de la instal-lacié.
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Resum de la instal-lacio existent

Potencia nominal / Poténcia pic

20 kWn /23,92 kWp

Inclinacié / orientacid

10° / 20° Sud

Modalitat d'autoconsum

Amb excedents acollit a compensacio simplificada

Tipus de subministre

Trifasic

Situacid de la instal-lacio

Coberta d'e I'espai de cultura NEXE

Energia generada anual

38.630 kWh/any

Hores equivalents (kWh/kWp)

1.614 kWh/kWp

Tarifa electrica 3.0TD
Poténcia contractada maxima 36 kW
Nombre de moduls utilitzats 92
Nombre d'inversors 1

Poténcia nominal per cada inversor 20 kWn
Tipus d'interconnexio a xarxa Trifasica
Pressupost (PEC + IVA) 45.805,03 €

Taula 1.2. Resum de la instal-lacio existent.

Actualment, es disposa d'una instal-lacio fotovoltaica de 23,92 kWp i 20 kWn, acollida a

autoconsum individual i es fara una ampliacié de 14,45 kWp i 15 kWn donant una potencia

total de 38,37 kWp i 35 kWn.
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2. Titularitat, localitzacid i accés

2.1. Titularitat

Promotor Ajuntament de Sant Fruités de Bages
NIF P0821200C

. Placa de la Vila, 1. 08272 Sant Fruités de Bages,
Adreca fiscal

Barcelona
CUPS 6528601DG0262N0001ZU
Potéencia Contractada 36 kW

Taula 2.1. Dades de titularitat de la instal-lacié.

2.2. Localitzacio i accés a la instal-lacio
La instal-lacio objecte d’'aquest projecte s'ubicara a la coberta a:
Direccio: Avinguda Joan Sanmarti, 16. 08272 Sant Fruitos de Bages, Barcelona

Referéncia cadastral: 6528601DG0262N0001ZU

Coordenades
UTM Geografiques

X UTM: 406.440 m
Y UTM: 4.622.587 m
HUSO: 31T

Latitud: 41.7496°
Longitud: 1.8747°

Taula 2.2. Coordenades de la instal-lacio.
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2.3. Emplagament
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Fig. 2.2. Orto fotografia de la ubicacié de la instal-lacio.
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3. Reglament i disposicions oficials

La instal-lacié objecte d’aquesta memoria es realitzara conforme a les diverses disposicions

legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques particulars que afecten

a les relacions amb el municipi i la companyia electrica de distribucio de la zona. A continuacio

s'enumeren les més importants:

3.1. Legislacio del sector electric

Reial Decret 1955/2000, de I'l de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia electrica.

Reial Decret 1110/2007, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema electric.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccio6 de petita poténcia.

Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 1048/2013, pel que s'estableix la metodologia per al calcul de la retribucié
de I'activitat de la distribucié d'energia eléctrica.

Reial Decret 413/2014, del 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 186/2016, del 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat dels equips
eléctrics i electronics.

Reial Decret 187/2016, del 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Instruccions i normes particulars de la companyia distribuidora d'Energia Electrica.
Reial Decret 244/2019 de 5 d"abril, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d’energia electrica.

Reial Decret Llei 23/2020, de 23 de juny, pel que s'aproven mesures en materia d'energia
i en altres ambits per a la reactivacido economica.

Reial Decret 1183/2020, del 29 de desembre, d'accés i connexio a les xarxes de transport
i distribucio de energia electrica.

Reial Decret 29/2021, de 21 de desembre, per el que s'adopten mesures urgents en
I'ambit energetic per el foment de la mobilitat eléctrica, I'autoconsum i el desplegament
de les energies renovables.

Normes UNE d'obligat compliment.

3.2. Legislacié d’energia solar fotovoltaica

Decret 352/2001, del 18 de setembre, sobre el procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.
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Plec de condicions tecniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de
I'Instituto para la Diversificacion y ahorro de la Energia (IDAE), del juny de 2011.

Decret llei 16/2019, del 26 de novembre, pel desenvolupament de mesures urgents per
a I'emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables.

3.3. Legislacio de seguretat industrial

Reial Decret 842/2002, del 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotecnic de
Baixa Tensio i les seves Instruccions Tecniques Complementaries ITC-BT-01 a 52.

Reial Decret 223/2008, del 15 de febrer, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat a les linies electriques d'alta tensio i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 337/2014, del 9 de maig, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensio i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

3.4. Legislacio d’'obra civil

Reglament Europeu de Productes de Construccid (UE) N° 305/2011, pel que
s'estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de
construccio.

Reial Decret 314/2006, del 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio,
CTE.

3.5. Legislacio de seguretat i salut

Ordre del 9 de mar¢ de 1971, per la qual s'aprova la Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Reial Decret 1627/1997, del 24 d'octubre pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres de construccio.

3.6. Codi CPV i classificacio del contractista

CPV 09332000-5 Instal-lacié solar
CPV 45261215 Revestiment de cobertes amb plaques solars

21



v i 4. © \ e | Di i6 e,
L Ajuntament de ONSELL COMARCAL Agencia Comarcal iputaci 3
@ Sant Fruitos de Bages IIII) DEL BAGES de lEnergia del Bages Barcelona SOlarTrad ex

PROJECTE EXECUTIU

4. Descripcio de la instal-lacio

Camp fotovoltaic

Nombre de moduls coberta 34
Potencia nominal del modul 425 Wp
Poténcia pic del camp FV 14,45 kWp
Inclinacio del camp FV 10°
Orientacié del camp FV 21° SE

Connexio electrica

Poténcia nominal 15 kWn

Nombre d'inversors 1x 15 kWn

Situacio de l'inversor A la sala de maquines

Punt de connexid Quadre General de Baixa Tensié (QGBT)

Taula 4.1. Dades tecniques de la coberta.

La instal-lacio estara formada per 34 moduls fotovoltaics de 425 Wp de potencia unitaria,
que totalitzen 14,45 kW de poténcia instal-lada, connectats a un inversor solar de 15 kW
de poténcia nominal. L'electricitat produida pel generador fotovoltaic és de corrent continu i,
per tant, haura de ser adequada per poder injectar-la a la xarxa interna de |'edifici mitjancant
I'inversor (corrent alterna trifasica).

Els principals elements que integren la instal-lacio son els segients:

= Moduls fotovoltaics

= Estructura de suport dels moduls

= Cablejat CAi CC

= Inversor solar

= Caixa de proteccions

» Quadre de proteccions de Generacié

»= Quadre General de Baixa Tensio

= Preses de terra

= Altres materials caracteristics d'una instal-lacié de baixa tensié.
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La distribuci6 dels moduls sobre la coberta es realitzara de forma que s’evitin les ombres dels

obstacles que es troben a més algada i optimitzant la integracio arquitectonica a la coberta

existent.

Finalment, els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacié solar son:

1.

Orientacio: I'orientacié optima per tal de generar més energia per unitat de poténcia
instal-lada és el Sud. Ara bé, per tipologia de la coberta, integracié arquitectonica, perfil
de consum, ombres existents o, simplement, per poder instal-lar més poténcia, altres
orientacions poden ser més millors.

Inclinacio: la inclinacidé optima a I'emplagament és d'uns 30°. Tanmateix, la forca del
vent sobre les plaques es proporcional a la inclinacio, pel que s'aconsella utilitzar
inclinacions inferiors que redueixin la complexitat de I'estructura i millorin la integracio
arquitectonica de la instal-lacié.

Ombres sobre els moduls: s’ha de tenir en compte que una ombra parcial a un modul
afecta a la produccié de tots els moduls connectats al mateix MPPT. Per aquest motiu
s'ha de realitzar un estudi minuciés de les ombres que poden afectar a la instal-lacid
per tal de cercar sol-lucions que les minimitzin.

Perdues electriques: es produeixen per l'efecte Joule dels cables conductors.
Disminueixen quan s'augmenta la seccio del cablejat pero cal tenir en compte que
s'encareix la instal-lacio. Per tant, s'ha de trobar una solucié de compromis.

Ventilacié dels moduls fotovoltaics: una alta temperatura de funcionament dels moduls
afecta negativament en la produccio fotovoltaica.
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5. Sistemes de seguretat i salut

Per complir amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, on s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del
8 de Novembre de Prevencio de Riscos Laborals, s'ha de redactar un Estudi Basic de Seguretat
i Salut (Annex IV) ja que les xifres de pressupost, termini d’execucid, nombre de treballadors
simultanis i volum de ma d'obra estimada sén inferiors als valors definits en el Reial Decret.

Per a garantir la seguretat durant tota I'execucié caldra implementar les mesures de seguretat
adients descrites a I'esmentat document.

De forma general i mentre duri l'obra, s'installara en cas necessari una linia de vida
suficientment llarga al llarg de la coberta. Aquesta linia de vida sera per a un Us simultani de
maxim 3 usuaris, amb suports de tipus anclatge amb tirafondo i mosquetons als murets laterals
de cada coberta.

Addicionalment, s’instal-lara en cas necessari una xarxa perimetral al voltant de les diferents
cobertes on s'hi instal-laran els moduls per tal de minimitzar el risc de caiguda d'objectes durant
el periode d'instal-lacié del camp. Aquesta xarxa consisteix en una xarxa de seguretat que
segueix la UNE-EN 1263-1, fabricada en poliamida i de calibre 4,5 mm. Amb corda perimetral
de 16 mm i corda d'unié. Ancorada amb suports de platina d'acer laminat i cargols de 8 mm
d'acer galvanitzat en calent. Per tal que aquesta xarxa protegeixi contra la caiguda d'objectes,
caldra que la separacio entre cables sigui de 25 mm com a maxim.

Finalment, les parts implicades han de complir en les seglents obligacions:

e Propietat de I'edifici: responsable de que es dugui a terme el Pla de Seguretat i Salut a
través del Coordinador de Seguretat i Salut designat per la mateixa.

e Empresa contractista: complir amb I'esmentat Pla basat en I'Estudi de Seguretat i Salut
del projecte d'obra.

e Empreses subcontractades: hauran de rebre una copia del Pla de Seguretat per tal de
complir amb el mateix.
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6. Caracteristiques dels components

Qualsevol marca o model que aparegui en el present projecte té caracter orientatiu i no
excloent, es mostra amb la voluntat d'acotar la funcionalitat i les caracteristiques técniques
necessaries per a la correcta execucid del projecte. Qualsevol modificacio sera acceptada
sempre que es justifiqui la seva equivalencia al producte proposat en el projecte.

6.1. Camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic estara format per 34 moduls fotovoltaics de 425 Wp disposats sobre la
coberta segons s'indica en I'’Annex Il i muntats sobre I'estructura descrita a I'apartat 6.4. El
camp estara orientat 21° sud-est, els moduls tindran una inclinacio final sobre I'horitzontal de
10° i seran del model Jinko JKM425N-54HL4R-B o equivalent (sempre TIER 1).

Els moduls proposats han de tenir connectors Multi-Contact MC4 o equivalents, que eviten
pérdues i accidents al connexionat, tolerancia de potencia positiva i caixa de connexi6 IP65
amb diodes de derivacié. A més a més, han de complir tota la normativa actual vigent i han
de ser de la mateixa marca i model. Les especificacions tecniques dels moduls, per a una
radiaci6 estandard de 1000 W/m? i una temperatura de cél-lula de 25 °C, sén les seglents:
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Jinko JKM425N-54HL4R-B

Poténcia pic (Pmax) 425 W
i PER
Tipus de cel-lula Simono ¢
half-cell
Tensio circuit obert (Voc) 38,95V
Intensitat curtcircuit (Isc) 13,58 A
Tensié punt de maxima
o 3237V
potencia (Vmppt)
Intensitat punt de maxima
- 13,13 A
potencia (Imppt)
Eficiencia 21,3%
Coeficient de temperatura
-0,30 %/°C
de Pmax
Coeficient de temperatura
-0,25 %/°C
de Voc
Coeficient de temperatura
0,046 %/°C
de Isc
Tensié maxima del sistema 1000 V
Alt 1762 mm
Ample 1134 mm
Profunditat 30 mm
Pes 22,0 Kg
Longitud connectors 040 m

Taula 6.1. Caracteristiques tecniques del modul fotovoltaic utilitzat.

6.2. Inversor solar

Per poder autoconsumir o injectar |I'energia en forma de corrent continu que generen els
moduls fotovoltaics en corrent altern a 230/400 V es necessita l'inversor.

Aquest sera de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexio a la xarxa, de
tensio i freqliéncia concrets.

La creacio d’harmonics estara compresa dins dels limits fixats a la guia sobre qualitat d'ona de
les xarxes UNESA i segons la norma CEl 1000-3-2. Haura de complir tota la normativa aplicable
descrita al RD1699/2011, i en particular allo disposat en el seu article 14, disposant de tots els
certificats exigibles per la normativa actual.

La instal-lacio disposara d'un inversor trifasic Huawei SUN2000-15KTL-M2 o equivalent de
15000 W. A continuacio, es mostren les seves caracteristiques técniques:
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SUN2000-15KTL-M2
Valors entrada (DC)

Tensié MPPT max
Tensié MPPT min
Tensié maxima
Tensid d'inici
N° strings per entrada
N° entrades
N° MPPT

Corrent max entrada

Corrent curtcircuit max
entrada

950 V
160 V

1080 V

200

220 A

30,0 A

Valors sortida (AC)

Poténcia nominal
Corrent max
Corrent nominal

Tensié nominal

FrequUencia nominal

Cos Phi
THD
Eficiencia maxima

Euroeficieéncia

15000 W

252 A
21,7 A

400 V
50

08...1,.,08

< 3%
98,7%

98,3%

Taula 6.2. Caracteristiques de l'inversor.

L'inversor haura d’estar protegit per una proteccio contra sobretensions transitories per la part
de CC i contra sobretensions transitories i permanents per la part de CA. A més a més, s'ha de
poder aillar de la resta de la instal-lacié amb interruptors o seccionadors.

A continuacio, es mostra una taula amb el numero de moduls en série i paral-lel que té cada
string de la instal-lacié i a quin MPPT van connectats. A més a més, es donen els valors de

tensio i intensitat de cada string.

Inversor MPPT Série Paral-lel Vmppt Imppt Voc Isc
1 1 14 1 453,2V 13,1 A 545,3V 13,6 A
1 2 20 1 647,44V 13,1 A 7790 V 13,6 A

Taula 6.3. Connexions, tensions [ intensitats del generador fotovoltaic.
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Finalment, es comprovara que el dimensionament del nimero de moduls en serie i en paral-lel
és correcte en les condicions més desfavorables de funcionament de les cél-les a 73°C i -4°C.
Aquestes temperatures de les cel-les es donen quan la temperatura ambient és de 45°C i -
10°C, respectivament.

Concretament, es comprovara que:

e El Vo, voltatge en circuit obert, a una temperatura ambient de -10°C és inferior a la
tensié maxima que suporta l'inversor.

e El Vimppt, Voltatge en el punt de maxima potencia, per les temperatures ambients de -
10°C i 45°C sempre esta dintre del rang de seguiment de MPPT de I'inversor. D'aquesta
forma s'assegura que l'algoritme de seguiment de MPPT sempre estara en
funcionament.

e lalsy, intensitat en curtcircuit, a una temperatura de 45°C no supera el valor maxim
d'entrada de corrent a l'inversor.

o El Vimppy, voltatge en el punt de maxima potencia, a primera hora del mati (temperatura
ambient de 20°C i irradiancia de 200 W/m?) ha de ser superior a la tensid d'inici de
l'inversor per tal d'engegar-lo.

En aquest cas particular, i segons la configuracié anteriorment esmentada, s'obté la seglent
taula de comprovacio.

Inversor MPPT Voc Ta=-10°C Vmppt Ta=-10°C Vmppt Ta=45°C Isc Ta=45°C Vmppt Ta=20°C
1 1 584,55V oK 4858V oK 3987V oK 139A OK 4518V OK
1 2 8350V oK 6939V oK 569,5V OK 139A OK 6454V OK

Taula 6.4. Comprovacio dels parametres d'entrada de l'inversor.

6.3. Sistema de monitoratge

La installacio fotovoltaica disposara d'un sistema de monitoratge de la produccié i de
l'autoconsum tipus ITR 2.0 del fabricant LACECAL o equivalent que controlara tant la
generacié de l'inversor com l'autoconsum i I'abocament d’excedents de la produccié solar no
autoconsumida instantaniament a la xarxa de distribucio electrica. Aquestes dades es podran
consultar online a través de la plataforma de monitoratge online ja comentada.

En cas de que fos necessari, el sistema ITR 2.0 podria regular la producci6 fotovoltaica per
aproximar-se al consum instantani pero sense sobrepassar-lo, per tant, es podria evitar la
injeccio d'excedents a la xarxa electrica.

El sistema ITR 2.0 realitzara tasques de monitoratge del consum general, de la produccid
fotovoltaica, de I'autoconsum, dels excedents i de control de qualitat de I'energia. Gracies al
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seu Interface d'entrada/sortida, també pot controlar determinades carregues de la instal-lacié
en funcié de la produccid, proporcionant capacitat de telegestié.

Acceso /

il |

Configuracién y monitorizacién

Servidor | ™ | en red local
central de == 7 ¥ o =
datos B : - =N
w £ i ST 422/ 485 | Ethernet
I | |

Fig. 6.1. Connexionat i funcionament del sistema de monitoratge.

En aquest cas, es substituira el sistema de monitoratge de la instal-lacio existent (Solar-Log)
per un excactament d’identic que en la nova, descrita en aquest apartat.

Addicionalment, es disposara d'una estaci6 meteorologica amb sondes de temperatura i
irradiacio que pertemtra obtenir dades en temps real de: temperatura ambient, temperatura a
la superficie del modul i irradiacio.

6.4. Estructura de fixacio dels moduls

6.4.1. Estructura 1

Una part del generador fotovoltaic s'instal-lara sobre una coberta plana. El sistema proposat es
tracta de I'estructura de subjeccio triangular de la marca Aplitech o equivalent com la que es
mostra a la seglient figura. Els moduls s'instal-laran amb 10° d'inclinacié respecte la horitzontal.
Aquesta estructura anira collada sobre les greques de la coberta. Cal que I'estructura vagi
collada a les corretges de la coberta. El calculs més detallats es troben a I'Annex | Calculs
Justificatius. Respecte a la subjeccié dels panells amb I'estructura, dependra de I'eleccié del
panell. Aquesta subjeccio s'haura de realitzar complint les distancies marcades pel fabricant de
panell.
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TRIANGULO 1200
ABIERTO

GRAPA Z
(INFERIOR)

ELEMENTOS
LASTRADA SUR

Fig. 6.2. Sistema de subjeccio Aplitech.
6.4.2. Estructura 2

L'altra part generador fotovoltaic s'instal-lara sobre la coberta plana. El sistema proposat es
tracta de I'estructura de formigd del fabricant Solarbloc® o equivalent. Aquest sistema es
composa per blocs de 60 kg de pes de formigd prefabricat amb la inclinacié de 10° com els
que es mostren a la seguent figura per resistir els esforcos del vent. D’aquesta manera no
necessita de la installaci6 de cap perfileria metal-lica. EI mateix bloc té la possibilitat
d’enganxar-se mitjancant un adhesiu a la rajola adjacent de manera que incrementa la forca de
resistencia a I'empenta i succio del vent. El calculs més detallats es troben a I’Annex | Calculs
Justificatius. Respecte a la subjeccié dels panells amb I'estructura, dependra de I'eleccio del
panell. Aquesta subjeccio s'haura de realitzar complint les distancies marcades pel fabricant de
panell.

LT 2 g SRS SR S

Fig. 6.3. Estructura de subjeccio Solarbloc.

6.5. Bateria

Aquesta instal-laci6 no contempla la instal-laci6 de bateries ni cap altre sistema per
emmagatzemar energia eléctrica.

30



i o X x A . .
b Ajuntament de b, ConseLL COMARCAL Agencia Comarcal Diputacié "
@ Sant Fruitos de Bages <‘ ") DEL BAGES e de Energia del Bages Barcelona SOlarTra d ex

v

PROJECTE EXECUTIU

6.6. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribuciéo compren tot el cablejat des del punt de generacié (moduls fotovoltaics)
fins al Quadre General de Baixa Tensio.

El cablejat de corrent continu entre els moduls fotovoltaics i I'inversor sera d'Alta Seguretat
(AS), lliure d’halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de gasos corrosius, i
haura de complir les especificacions d'Alta Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del
Reglament dels Productes de la Construccio (CPR). El conductor sera flexible de coure estanyat
i amb les seglients caracteristiques:

= Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-
1

=  Tensido nominal 0,6 kV/1kV CA i 1,8 kV CC

= Resistencia als rajos ultraviolats segons UL1581

= Resistencia a I'0zé segons IEC60811-2-1

El recorregut del cablejat de corrent continu, entre els moduls i I'inversor, sera el menor
possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen atmosferic
per acumulacié de carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejat i
connexions de corrent continu hauran de disposar d’'un nivell d'aillament igual o superior als
0,85 MQ. El cablejat de corrent altern sera d'alta seguretat, lliure d'halogens, no propagador
de la flama i amb baixa emissio de gasos corrosius, i haura de complir les especificacions d’Alta
Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccio
(CPR). El conductor sera flexible de coure, resistent a les temperatures extremes (-20°C a 90°C)
i de tensié nominal 0,6kV/1kV CA.

Tots els conductors hauran d'estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o canal aillant
0, en cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra. També s’haura de tenir en compte
el fet de tapar les safates de la instal-lacio existent.

6.7. Proteccions en corrent continu

La instal-lacio fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. En aquest cas es disposara de proteccions contra sobretensions transitories
(un dispositiu per cada serie) i fusibles de 16 A (dos per cada string, un al pol positiu i 'altra al
negatiu). L'inversor incorporara al seu interior, tal com estableix la normativa vigent, una
separacio galvanica entre els circuits de corrent continu i altern, o en el seu defecte, un sistema
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equivalent que garanteixi la proteccié de les persones, eviti la injeccio de CC a la xarxa i eviti
la transferéncia de faltes del circuit de CC al d'AC.

6.8. Proteccions en corrent altern

La instal-lacié disposara de les proteccions necessaries per al correcte funcionament de la
instal-lacid i per evitar situacions perilloses per la salut i per la mateixa instal-lacio. Aquestes
proteccions aniran degudament instal-lades a l'interior de caixes de protecciéo amb el suficient
grau de proteccio IP.

6.8.1. Quadre de Proteccio de Generacio (QPG)

En primer lloc, al Quadre de Proteccié de Generacié (QPG), situat al costat de l'inversor hi haura
un interruptor diferencial encarregat de protegir les persones que puguin entrar en contacte
amb la instal-lacié. Les caracteristiques d'aquest interruptor seran les segiients:

Interruptor relé diferencial

Intensitat nominal (In) 40 A
Sensibilitat 30 mA
Tipus A

Taula 6.5. Caracteristiques de l'interruptor diferencial.

A continuacié, s'hi instal-lara un interruptor magnetotermic encarregat de protegir el camp
fotovoltaic contra sobrecarregues i curtcircuits. La seva situacié permet seccionar el circuit CA
desde l'inversor sense haver d'accedir al Quadre General de Baixa Tensio. Les caracteristiques
d'aquest interruptor son les seglents:

Interruptor magnetotermic QPG

Tensido nominal (Un) 400V (AC)
Intensitat nominal (In) 32 A
Poder de tall (PdeC) 6 kA
Corba C

Taula 6.6. Caracteristiques de l'interruptor magnetotermic QPG.
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A la mateixa caixa de proteccions es disposara la proteccidé contra sobretensions, que es
realitzara mitjancant un descarregador de sobretensions permanents i transitories, apte per
corrent altern i per els valors de tensio als quals treballa lI'inversor (400 V).

Sobretensions Transitories: aquest tipus de protectors s'han dissenyat per reduir I'energia
provocada per una sobretensié comparable a la produida per la descarrega directa d'un llamp.
Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb I'ona de 8/20 ps (test Tipus
2/Classe Il fins 40 kA).

Sobretensions Permanents: la proteccié haura de complir la norma UNE EN 50550, en la que
es defineix la corba de dispar progressiva Tensio/Temps en funcié de la magnitud de la
sobretensid que es produeixi a la linia.

6.8.2. Quadre General de Proteccions de Generaciéo (QGP2)

La linia provinent de l'inversor es connecta a aquest segon quadre general de proteccions, on
es juntara la linia existent amb la de la nova instal-lacié. En aquest quadre s'implementara una
proteccid magnetotermica, un interruptor diferencial i un protector contra sobretensions
permanents i transitories. L'interruptor magnetotérmic disposa de les segients
caracteristiques:

Interruptor magnetotéermic modular QG-BT

Tensié nominal (Un) 400 V (AC)
Intensitat nominal (In) 63 A
Poder de tall (PdeC) 6 kA
Corba C

Taula 6.7. Caracteristiques de l'interruptor magnetotermic QG-BT.

També es disposara la proteccié contra sobretensions, que es realitzara mitjancant un
descarregador de sobretensions transitories i permanents, apte per corrent altern i per els
valors de tensio als quals treballa I'inversor (400 V).

Sobretensions Transitories: aquest tipus de protectors s'han dissenyat per reduir I'energia
provocada per una sobretensio comparable a la produida per la descarrega directa d'un llamp.
Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb I'ona de 8/20 ps (test Tipus
2/Classe Il fins 40 kA).
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Sobretensions Permanents: la proteccié haura de complir la norma UNE EN 50550, en la que
es defineix la corba de dispar progressiva Tensio/Temps en funcié de la magnitud de la
sobretensid que es produeixi a la linia.

Finalment, la linia disposara d'un interruptor diferencial encarregat de protegir les persones
que puguin entrar en contacte amb la instal-lacio. Les caracteristiques d'aquest interruptor
seran les seglents:

Interruptor relé diferencial

Intensitat nominal (In) 63 A
Sensibilitat 30 mA
Tipus A

Taula 6.8. Caracteristiques de linterruptor diferencial.

Finalment la linia provinent dels inversors es connecta al Quadre General de Baixa Tensié (QG-
BT)

6.9. Presa de terra

Les preses de terra s'estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacioé de les proteccions
i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.

La presa de terra és la uni6 electrica directa, sense fusibles ni proteccid, del circuit electric amb
un conductor no pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup
d’electrodes enterrats.

Mitjancant la instal-laci6 de la presa de terra s'ha d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferencies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de
descarregues d'origen atmosferic.

L'eleccié i instal-lacio dels materials que asseguren la presa de terra han de ser tal que:

= El valor de la resisténcia de presa de terra estigui conforme a les normes de proteccio
i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.
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» Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de diferents condicions termiques, mecaniques i
eléctriques.

» La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions d'influéncies externes.

» Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

Tots els moduls es connectaran un a un entre si mitjancant cable de terra de manera que
es garanteixi I'equipotencialitat i la correcta proteccié contra contactes indirectes.

Caldra verificar que el valor de la resistencia de la presa de terra existent esta dins les
especificacions reglamentaries. En cas contrari sera necessari implementar les accions
necessaries per a efectuar una millora de la propia resistencia de terra.

Les caracteristiques que ha de tenir la instal-lacié de presa de terra seran les especificades en
els seglients apartats.

6.9.1. Unions a terra
Presa de terra
Per la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

= barres, tubs;

= platines, conductors nuus;

= plaques;

*= anells o malles metalliques constituides per els elements anteriors o les seves
combinacions.

= armadures de formigd enterrades; amb excepcié de les armadures pretensades;

= altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses de terra han de ser tal que la possible perdua d’humitat
del terra, la presencia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resistencia de la presa
de terra per sobre del valor previst.

La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

La presa de terra de la instal-laci6 fotovoltaica es connectara a la presa de terra de I'edifici
a través del Quadre General de Baixa Tensid, mitjancant un conductor protegit.
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Conductors de terra
La seccid no sera inferior a la minima exigida per els conductors de proteccié.
La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haura d'estar d'acord amb els valors

indicats a la taula seguent:

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosié* Igual a conductors proteccié 16 mm? Cu

16 mm? Acer galvanitzat

No protegit contra la 25 mm? Cu 25 mm? Cu
corrosio

50 mm? Fe 50 mm? Fe

Taula 6.9. Seccié dels conductors enterrats.
*La proteccid contra la corrosié es pot obtenir mitjangant una evolvent:

e 2,5mm? siels conductors de proteccid disposen d'una proteccié mecanica.
e 4 mm? siels conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

e Conductors als cables multiconductors.
e Conductors aillats que posseeixin un embolcall comd amb els conductores actius.
e Conductores separats aillats.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula segient:

Seccié conductor fase (mm?) Seccié conductor proteccié (mm?)

Sf <16 Sf
16 < Sf <35 16
Sf > 35 Sf/2

Taula 6.10. Seccié minima dels conductors de proteccio.

A la seglient imatge es pot veure I'esquema general de la xarxa de preses de terra de la
instal-lacié fotovoltaica:
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estructura

Fig. 6.3. Esquema general de la xarxa de preses de terra.

6.9.2. Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal d'equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de
la del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacid, amb un minim de 6 mm?. No
obstant, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La uni6 d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, o bé per elements conductors
no desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, o bé per conductors
suplementaris, o per combinacié dels dos.

6.9.3. Resisténcia de les preses de terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor
e 50V en altres casos

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors
als valors senyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resistencia d'un electrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a un altre
del terreny, i varia també amb la profunditat.

6.9.4. Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses de
terra tingui una tensié superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero, quan per una altra
circula el maxim corrent per defecte a terra previst. En aquest cas no existeix una xarxa de
posta a terra independent per la instal-lacio fotovoltaica i I'estructura de fixacio.
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6.9.5. Revisio de les preses de terra

Per la importancia que ofereix, donat el punt de vista de la seguretat, qualsevol instal-lacio de
presa de terra, haura de ser obligatoriament comprovada per el Director d'Obra o Instal-lador
Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacioé per posar-la en funcionament.

En els llocs on el terreny no sigui favorable per la bona conservacié dels eléctrodes, aquests i
els conductores d’enllag entre ells, fins el punt de presa de terra, es posaran al descobert per
el seu examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

La instal-lacié de les preses de terra ha de complir la instruccié ITC-BT-18 del Reglamento de
Baixa Tensio, la presa de terra té una linia de terra d’enllag fins al Quadre General de Baixa
Tensio. La instal-lacié ha de disposar d'un dispositiu de connexié que permeti prendre mesures
de la resistéencia a terra. La resistencia de terra no ha de ser superior a 10 Q, en una
comprovacié empirica.

6.10. Instal-lacions a locals mullats

Les preses de terra s'estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions
i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials eléectrics utilitzats.

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals que
es troben a la intemperie hauran de complir els seglients requeriments:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjangant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexié i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements de
proteccio en origen.
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7. Estudi energetic

L'estimacié de la produccié prevista per la planta fotovoltaica es duu a terme mitjangant
programes de calcul especifics. Aquests programes parteixen de dades historiques de radiacio
i temperatura, amb els quals, introduint les condicions concretes de la instal-lacié (equips que
la integren, situacié dels moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin originar, etc.),
poden estimar amb un alt grau d'exactitud la produccié eléctrica que tindra la instal-lacié. En
particular, s'ha utilitzat el programa de calcul PvSol.

A la taula seglient es recullen els principals valors de produccio6 estimats:

T Amb Irr H Irr Inc Irr Mod E gen

°C kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh

Ene 6,1 64,7 78,1 76,5 943
Feb 7.3 83,9 96,6 94,7 1.168
Mar 11,0 133,8 146,4 143,5 1.750
Abr 13,6 158,9 166,5 163,2 1.974
Mayo 17,7 193,2 196,7 192,7 2.295
Jun 22,3 207,3 209,4 205,2 2.416
Jul 25,0 215,7 218,6 214,2 2.495
Ago 24,8 189,6 196,8 192,8 2.248
Sep 20,5 138,8 148,1 145,1 1.717
Oct 16,9 101,8 114,2 111,9 1.340

Nov 10,6 65,5 77,4 75,9 925

Dic 6,8 56,5 69,5 68,1 841
Anual 15,2 1.609 1.718 1.684 20.111

Taula 7.1. Produccio anual estimada de la instal-lacio.

Llegenda:
Irr H Irradiacié global horitzontal
TAmb Temperatura ambient
Irr Inc Irradiacié global incident en el pla inclinat
Irr Mod Irradiaci6 efectiva sobre el modul (amb pérdues)
E gen Energia generada efectiva
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Per tant, la producci6 prevista és de 20.111 kWh/any. Amb aquest valor, s'obté una produccié
especifica de 1.392 kWh/kWp-any.

A la seglient figura es pot veure una representacio grafica de la produccio estimada per cada
mes:

Produccié mensual
14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000
Jul

Ene Feb Mar Abr Mayo Jun

Produccié (kwh)

o

Ago Sep Oct Nov Dic
Mesos

Fig. 7.1. Produccié mensual especifica d’energia prevista.
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Finalment, es presenta el balang energétic de produccio d'energia fotovoltaica amb les
perdues de la instal-lacié, generat per el programa de calcul PvSol, i que duu al valor final
d'energia injectada a la xarxa:

Balance energético de instalacion fotovoltaica

Radiacion global horizontal 1.609,47 kWh/m?

Desviacion del espectro estandar -16,09 kwh/m? -1,00 %
Reflexion del suelo (albedo) 2,42 kWh/m? 0,15 %
Orientacion y inclinacion de la superficie de médulos 122,31 kwh/m? 7,66 %
Sombreado -34,36 kWh/m? -2,00 %
Reflexian en la superficie del modulo 0,00 kWh/m? 0,00 %
Irradiacion global sobre médulo 1.683,74 kWh/m?

1.683,74 kWh/m?
x 67,936 m?
114.386,21 kWh

Irradiacion global fotovoltaica 114.386,21 kWh

Ensuciamiento -6.862,72 kWh -6,00 %
Conversidn STC (eficiencia nominal de modulo 21,26 %) -84.660,85 kWh -78,74 %
Energia fotovoltaica nominal 22.862,64 kWh

Rendimiento con luz débil -147,84 kWh -0,65 %
Desviacion de la temperatura nominal del médulo -735,56 kWh -3,24 %
Diodos -109,30 kwWh -0,50 %
Inadecuacion (datos del fabricante) -656,08 kWh -3,00 %
Inadecuacion (Conexion/sombreado) 0,00 kWh 0,00 %
Energia fotovoltaica (CC) sin limitacion de corriente por 21.213,26 kwh

inversor

Potencia de arrangue DC no alcanzada 0,00 kwWh 0,00 %
Regulacion por rango de tension MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por corriente CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por potencia CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por potencia CA max. / cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacion MPP -19,06 kWh -0,09 %
Energia FV (DC) 21.194,20 kWh

Energia en la entrada del inversor 21.194,20 kWh

Desviacidn de la tension de entrada de la tension nominal -73,22 kwh -0,35 %
Conversion DC/AC -388,60 kWh -1,84 %
Consumo Standby (Inversor) -25,28 kwh -0,12 %
Pérdida total de cables -621,97 kWh -3,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de 20.085,12 kwh

espera

Energia de generador FV (Red CA) 20.110,40 kWh

Taula 7.2. Balang energetic segons la simulacio amb PvSol.
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8. Avaluacio de residus
Els residus més importants que es generaran son:
e Paper i cartré procedent de les proteccions dels moduls i els inversors.
e Palets de fusta pel transport del material.
e Restes d'acer de cargols no utilitzats.
e Restes de coure de cablejat.
seran caixes de cartro, principalment dels moduls fotovoltaics i restes de cablejat.

Aquests residus es portaran al seglient gestor per tal de ser tractats:

Rao social: Deixalleria Municipal de Sant Fruités de Bages
Adreca: Avinguda Lluis Companys, 08272 Sant Fruitds de Bages, Barcelona
Telefon: 938761281

Fig. 8.1. Emplacament del gestor de residus.
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9. Justificacié del compliment del REBT

La memoria técnica ha estat redactada d'acord a les normes del vigent Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries del Reial Decret 842/2002, de 2
d'agost de 2002. A continuacié, es fa referéncia a tots aquells elements als quals afecta la
instal-lacié objecte d'aquest projecte:

9.1. Escomesa

L'escomesa és la part de la instal-lacié de xarxa de distribucié que alimenta la caixa general de
proteccio o unitat funcional equivalent. Els conductors seran de coure o alumini. Aquesta linia
estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacié i a les caracteristiques de la xarxa, la connexio es realitzara
al punt més proper possible a I'escomesa existent. Els cables seran aillats, de tensié assignada
0,6/1kV, sota tub o canal.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la companyia
electrica de la zona.

9.2. Dispositius generals i individuals de comandament i proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccio es situaran el més a prop possible del punt
d'entrada de la derivacio individual. Es col-locara un interruptor general automatic (IGA)
immediatament abans dels altres dispositius.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio
dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1i2 m.

Els envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un
grau de proteccié minim IP30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb
caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data de realitzacio de la
instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic (IGA).

Els dispositius generals de comandament i proteccioé seran com a minim:

e Un interruptor general automatic de tall omnipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccié contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-
BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-
se en qualsevol punt de la instal-lacio.
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e Uninterruptor diferencial general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de
tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglient condicié:

Raxla<O
On:

e Ra: Eslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié
de masses.

e la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent
diferencial residual assignat).

e O: Es la tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en locals

humits).

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccié, han d'estar
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

e Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
e Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

9.3. Instal-lacions interiors

9.3.1. Conductors

Els conductors que s'utilitzin seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La tensi6 assignada
no sera inferior a 0,6 / 1kV. La seccié dels conductors a utilitzar es determinara de manera que
la caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacio interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui
menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no
lineals i possibles desequilibris, la seccio del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per el que indica la norma UNE
20.460-5-523 i el seu annex nacional. En 'apartat de calculs es determinen les caracteristiques
de tots els conductors en funcié de la poténcia a transportar i la caiguda de tensio prevista de
cada part de la instal-lacio.
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9.3.2. Identificaciéo de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment el conductor
de neutre i el conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara amb els colors que
presentin els seus aillaments.

Quan hi hagi un conductor neutre en la instal-lacié o es pugui preveure per a un conductor de
fase la seva passada interior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau. El
conductor de proteccio s'identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase o, si s'escau, aquells pels quals no estigui previst el seu pas posterior
a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

9.3.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacio, de
manera que els dispositius de proteccio de cada circuit estaran adequadament coordinats.

9.3.4. Equilibrat de carregues
S’ha de garantitzar en tot moment I'equilibri de les carregues.
9.3.5. Resisténcia d’aillament i rigidesa dielectrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resistencia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seguent:

Tensio nominal Tensio assaig corrent continu Resisténcia aillament
instal-lacio V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 <025
<500V 500 <0,50
> 500V 1000 < 1,00

Taula 9.1. Resistencia aillaments.

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 2 * V + 1000V a freqiiencia industrial, essent V la tensio
maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié6 o per a cada un dels
circuits on aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin
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els interruptors diferencials (300 mA en aquest cas) instal-lats com a proteccio contra contactes
indirectes.

9.3.6. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjancant connexions i/o derivacions per simple
enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borneres de
connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexi¢. Sempre es
realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

9.4. Sistema d’instal-lacié

9.4.1. Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots
els conductors estan aillats per a la tensié assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
manera que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
electriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una tempesta perillosa.

Les canalitzacions electriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar
motiu a condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i accés
a les connexions. Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que, mitjancant la
convenient identificacio dels circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, com ara
murs, envans o cobertes, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables.

9.4.2. Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de potencia, i
de 450/750 V per circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons
el tipus d'instal-lacio.
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Per a l'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generals seglients:

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin
la continuitat de la proteccié que proporcionin als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si, recobrint
I'entroncament amb un adhesiu especial quan es precisi una unid estanca.

Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a la Norma UNE-EN.

Haura de ser possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs després
de col-locar-los, una vegada fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aixo dels
registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre
si més de 15 m. El nimero de corbes en angle entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locar-los.
Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccio i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.
Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si sobn metal-liques estaran protegides
contra la corrosio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera
almenys igual al diametre del tub major més un 50% del mateix, amb un minim de 40
mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer
estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, s'hauran d'utilitzar
premsaestopes adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per aquest motiu es triara
convenientment el tracat de la instal-lacié, prevenint I'evacuacio i establint una ventilacio
apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple,
I's d'una "T" de la qual una de les sortides no s'utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de connectar-se a terra. La seva continuitat
eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs
metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra consecutives
dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o neutres.
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Quan els tubs s'instal-lin superficialment es tindran en compte les seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abracadores protegides
contra la corrosio. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 m.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant o
usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors al 2%.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50
m sobre el terra, amb I'objectiu de protegir-los de danys mecanics eventuals.

9.4.3. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cablejat de tensi6 assignada no inferior a 0,6/1 kV, amb

aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:
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Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

Amb I'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran prou proxims. La distancia entre
dos punts de fixacié successius no excedira els 0,40 m.

Quan els cables hagin de disposar de proteccidé mecanica per la ubicacié i condicions
de la instal-lacio s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccido mecanica complementaria sobre els mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada
a la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades
el diametre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no electriques es podran efectuar per
la part anterior o posterior a aquests, deixant una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalitzaci6 no electrica i la coberta dels cables quan
I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquesta.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagaments aixi ho exigeixin, utilitzant per a aquesta finalitat caixes o altres
dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada mitjangant l'ajuda de
premsaestopes.

Els entroncaments o connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la
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protecci®6 mecanica establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions,
permetent la seva verificacio si fos necessaria.

9.4.4. Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar
sota tub llevat que tinguin coberta i una tensi6 assignada de 0,6/1 kV, s'establiran d'acord amb
el que assenyalen les instruccions ITC-BT-07 i ITC- BT-21.

9.4.5. Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o
no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat mitjangant una tapa desmuntable. Els cables
utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com a "canals
amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control etc.,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar
entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries tindran unes caracteristiques minimes de
resistencia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a
la penetracio d'objectes solids i de resistencia a la penetracié d'aigua, adequades a les
condicions de I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores
de la flama. Aquestes caracteristiques han de ser conformes a les normes UNE-EN-50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals, horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat electrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la conductivitat
eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

9.4.6. Conductors aillats sobre safata o suport de safates

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460-5-52.

9.5. Proteccio contra sobreintensitats

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se
al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
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dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar motivades
per:

e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran
impedancia.

e Curtcircuits.

e Descarregues electriques atmosferiques.

1. Proteccié contra sobreintensitats: Ha quedar en tot cas garantida pel dispositiu de
proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccid estara constituit per un interruptor
automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall i de caracteristiques de
funcionament adequades.

2. Proteccié contra curtcircuits: En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de
proteccid contra curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat
de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva connexié. S'admet, no obstant,
que quan es tracti de circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aquests circuits
derivats disposi de proteccioé contra sobrecarregues, mentre un sol dispositiu general
pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per tots els circuits derivats. S'admeten
com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema
de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La
norma UNE 20.460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la
norma UNE 20.460-4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalat en
cada cas el seu emplagament o omissio.

9.6. Proteccio contra sobretensions

9.6.1. Categories de les sobretensions

Per a la protecci6 de sobrecarregues i curtcircuits s'instal-laran fusibles ACR generals i un
interruptor magnetotermic calibrat a la poténcia del generador. Es disposara també d'altres
elements seccionadors per separar parts de la installacié per facilitar el manteniment o
reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccio de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de tipus 2
estratégicament instal-lats amb les seglients caracteristiques:
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Proteccio IP 20
Temps de resposta 5 kV/us : <25 ns
Corrent maxima de descarrega (8/20 /us) isg : 40 kA
Capacitat de curtcircuit 10 kA
Nivell de proteccié 1,4 kV

Taula 9.2. Caracteristiques tecniques dels descarregadors atmosferics.

Les categories indiquen els valors de tensid suportada en I'ona de xoc de sobretensié que han
de tenir els equips, determinant, al mateix temps, el valor limit maxim de tensié residual que
han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible
deteriorament d'aquests equips. Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el
nivell de tensio suportada a impulsos, en kV, segons la tensid nominal de la instal-lacio.

Tensié nominal instal-lacio Tensié suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistema lll Sistema Il Categoria IV Categoria lll  Categoriall  Categoria
230/400 230 6 4 2,5 1,5

400/690 1000 1000 8 6 4 2,5

Taula 9.3 Categories segons el nivell de tensio.
Categoria |

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacio electrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest cas, les
mesures de proteccio es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-laci6 fixa o entre
la instal-lacio fixa i els equips, amb la finalitat de limitar les sobretensions a nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié fixa (electrodomestics, eines
portatils i altres equips similars).

Categoria Il

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacio electrica fixa i a altres equips
pels quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucio, barres
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col-lectores, aparamenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els
seus accessoris: cables, caixes de derivacio, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten a |'origen o molt proxims a I'origen de la
instal-lacié, aigiies amunt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de
telemesura, equips principals de proteccidé contra sobreintensitats, etc.)

9.6.2. Mesures pel control de les sobretensions
Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacio natural: quan no es requereix de la proteccié contra sobretensions transitories,
es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa del fet que esta
alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es considera suficient
la resistencia a les sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es
requereix de cap proteccié suplementaria contra les sobretensions transitories.

e Situacio controlada: quan es requereix la proteccio contra les sobretensions transitories
en |'origen de la instal-lacié, llavors la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria
amb conductors aillats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural en que és convenient incloure
dispositius de proteccio per a una major seguretat (continuitat del servei, valor economic dels
equips, perdues irreparables, etc.)

Els dispositius de proteccio contra sobretensions d'origen atmosféeric s'han de seleccionar de
manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada en funcio de la
categoria dels equips i dels materials previstos instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la presa de terra de la instal-lacio.

9.6.3. Seleccio dels materials a la instal-lacio

Els equips i materials han de triar-se de manera que la tensid suportada no sigui inferior a la
tensio prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Es podra utilitzar equips i materials que tinguin una tensio suportada inferior als valors de la
taula, en els seglients casos:

e En situacio natural quan el risc sigui acceptable
e Ensituacié controlada si la proteccié contra les sobretensions és adequada
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9.7. Proteccio contra contactes directes i indirectes

9.7.1. Proteccio contra contactes directes
Proteccio per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-lo.

Proteccié mitjancant barreres o envoltant

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IPXXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades perque les persones siguin conscients del fet que les parts
actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per mantenir el grau de proteccio exigit, amb una separacié suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o desprecintar part d'aquestes,
només es podra realitzar:

e Amb l'ajuda d'una clau o una eina

e Després de desconnectar la tensio de les parts actives protegides per aquestes barreres
o aquestes envoltants, no podent-se restablir la tensié fins a tornar a col-locar les
barreres o les envoltants.

e Sihihainterposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio
IP2X o IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una
eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual

Aquesta mesura de proteccié esta destinada només a complementar altres mesures de
proteccio contra els contactes directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccio
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complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes
o en cas d'imprudencia dels usuaris.

9.7.2. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic d'alimentacié.
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte, que una tensi6¢ de
contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui desencadenar una
situacio de risc. La tensio limit és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions
normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix
dispositiu de proteccio, han d'estar interconnectades i unides per un conductor de proteccio a
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a
terra.

Es complira la segiient condicié:
Raxlas<O
On:

e Ra: és la suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de
masses.

e la: és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio.
Quan el dispositiu de proteccid és un dispositiu de corrent diferencial residual és el
corrent diferencial residual assignada.

e O:és latensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

9.8. Instal-lacions a locals mullats

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals que
es troben a la intemperie hauran de complir els seglients requeriments:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjancant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexid i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements de
proteccié en origen.

54



b Ajuntament de b, COnseLL COMARCAL Agencia Comarcal Diputacié 2
@ Sant Fruitos de Bages l"l) DEL BAGES e de Energia del Bages Barcelona SOlarTrad ex

PROJECTE EXECUTIU

10. Conclusions

En la present projecte executiu, resta de documents i planols s'ha descrit una instal-lacié
fotovoltaica per autoconsum amb excedents acollit al regim de compensacié simplificada.
Aquesta instal-lacié complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, aixi com les
Ordenances, Normativa autonomica i estatal i mesures de seguretat que siguin aplicables.
Amb aquesta exposicid, el tecnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment aquesta
instal-lacio, sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment futur.

El Facultatiu: El Promotor:
Firmado
FREDERIC digitalmente
por FREDERIC

ANDREU  ;\pReu
CASADEM CASADEMONT/
ONT/ num:18819

Fecha:

NUM:18819 2024.08.27
13:03:28 +02'00'

Sr. Frederic Andreu Casademont Ajuntament de Sant Fruitds de Bages

Mataro, a 12/06/2024.
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ANNEX | - CALCULS JUSTIFICATIUS

Ampliacioé d'una instal-lacié fotovoltaica de 15
kWn per autoconsum a la coberta de l'espai de
cultura NEXE a Sant Fruitos de Bages
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ANNEX I - CALCULS JUSTIFICATIUS

11. Calcul de c